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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania i wykorzystane materiaty
Podstawg projektu jest umowa z Inwestorem: Urzgd Gminy Rogowo. Projekt opracowano

wykorzystujgc obowigzujgce normy i przepisy.

2. Warunki wykonania zasilania przepompowni
Zasilanie komory zasuw przyjeto zgodnie z warunkami o przylgczenie do sieci

elektroenergetycznej wydanymi przez Koncern ENERGA.
3. Wytyczne inwestora

Przyjeto zabudowa¢ w komorze sprezarek 2 rozdzielnie. Kabel WLZ doprowdzi¢ do
wigkszej i zabudowaé w niej sterownik i zasilacz buforowy wraz z elementami

wykonawczymi.
Mniejszg obudowe — rozdzielnice modutowg wyposazy¢é w aparaty zasilajgce kompresory

i sprezarke zbiornikowa.

4. 0golny opis funkcji sterowania komory zasuw.

Obiekt zaprojektowano wyposazy¢ w mikroprocesorowy 28-to punktowy sterownik
PLC (18wej$¢/10 wyjs¢ - w tym 4 wejscia w rezerwie, 4 wejscia analogowe) ze ztgczem
RS-232 i modemem GSM-GPRS. Sterownik bedzie sterowat pracg dwoch sprezarek
napowietrzajgcych $cieki oraz dwu zasuw znajdujgcych sie w komorze w zaleznosci od
cisnien wskazywanych przez dwie pary przetwornikdéw znajdujgcych sie przed i za kazdg z
zasuw.
Zestaw winien umozliwia¢ wysytanie informacji dla monitoringu komory zasuw, a takze
odbierac i poprawne wykonac zestawione w tabeli nr 2 polecenia wymieniane z ,Centrum
telemetrii”.

Wspotpracujacy ze sterownikiem modem transmitowat bedzie nast. informacje biezace:
+ stan komory zasuw (potozenie zasuw, ochrona obiektu)
« wartosci cisnienia sciekdw w rurociggach ttocznych przed zasuwami nr 1 i nr 2
+ sygnalizowanie niezdolnosci do otwarcia lub zamkniecia jednej lub obu zasuw.
« awaryjne wylgczenie jednej ze sprezarek
« zanik energii elektrycznej
« uszkodzenie przetwornika cisnienia
+ niedostateczne cisnienie sprezonego powietrza do napeddéw zasuw

Zasuwy komory zasuw mog3a by¢é sterowane na dwa zasadnicze sposoby:

3



Automatycznie przez sterownik PLC, zaleznie od cisnienia $ciekdw.

Recznie przez operatora miejscowo, bgdz zdalnie z ,Centrum”

. Szczegotowe wymagania sterowania automatycznego
Przez komore przechodzg dwa rurociggi kanalizacji ttocznej odprowadzajgce $cieki

z terenu Gminy Rogowo, do sieci kanalizacyjnej w Rypinie.

Na kazdym z rurociggéw znajduje sie zasuwa nozna z napedem pneumatycznym wraz

z dwoma czujnikami ciSnienia, zlokalizowanymi przed i za zasuwa.

Czujnik znajdujgcy sie po stronie ,Rogowa” mierzy cidnienie $ciekéw ttoczone przez
tamtejszg przepompownie. W przypadku wzrostu tego cisnienia do wartosci ok. 2 bar

sterownik otworzy zasuwe.

Zamkniecie zasuwy nastgpi, jesli cisnienie mierzone po stronie sieci kanalizacyjnej Rypina
wzrosnie do wartosci powyzej 0,5bar, a nastepnie spadnie do wartosci ponizej 0,2 bar,

co swiadczyto bedzie o odpompowaniu sciekéw z ,Rogowa”.

Podczas, gdy zasuwa pozostaje zamknieta, okresowo zatgczana bedzie sprezarka
napowietrzajgca scieki. Czas jej pracy winien wynosi¢ ok. 1/5 czasu zamkniecia zasuwy.
Czas ten winien by¢ parametrem, ktéry  operator  moze zmieniac.
W przypadku dtugotrwatej przerwy w dostawie energii elektrycznej obiekt, powodujgce;j
spadek cisnienia powietrza napedéw zasuw ponizej wartosci 4 atmosfer, sterownik winien
otworzy¢ zasuwy az do chwili powrotu napiecia i wzrostu cisnienia w zbiorniku sprezarki

do wartosci 5,5 atm.

Cisnienie powietrza stuzgcego do napedu zasuw mierzone bedzie przez wytgcznik
cisnieniowy. Styki presostatu wigczone bedg bezposrednio w obwdd zasilania sprezarki

oraz posrednio w obwdd sterowania.

Diugotrwate wskazanie niskiego cisnienia powietrza spowoduje wystanie alarmu

do ,Centrum” i miejscowe zatgczenie lamp alarmu. Czas ustali¢ przy rozruchu.

. Sygnalizacja i transmisja danych.
Najwazniejsze parametry pracy komory przewidziano transmitowa¢ do stacji wizualizacji -

,Centrum Sterowania i Monitoringu” Gminy Rogowo.
Transmisja przebiegac bedzie przez sie¢ GSM, drogg pakietowej transmisji GPRS.

Lokalnie w szafce sterowniczej sygnalizowane bedg potozenia zasuw oraz praca

sprezarek.

6.1.Miejscowa sygnalizacja swietina.
Na drzwiach szafki sterowniczej widoczne winny by¢ lampki sygnalizacyjne:

- otwarcie zasuwy 1i 2



- zamkniecia zasuwy 1 i 2, awarii zasuwy (w tym niskiego ciSnienia powietrza)
« pracy sprezarki 1i2

Dodatkowo na wyswietlaczu sterownika winna by¢ mozliwos¢ wyswietlania
nastepujgcych parametrow:

- biezacej wartosci zuzycia energii elektryczne;j

- wartosci cisnien z wszystkich czterech przetwornikdéw cisnienia (wyskalowane
w jednostkach bar z doktadnoscig do 3 miejsc po przecinku)

« awarii napedu zasuw lub obwododw elektrycznych
6.2.Sygnalizacja zdalna do ,,Centrum Sterowania i Monitoringu”
Oprocz wyzej wymienionych sygnatéw, do ,Centrum” transmitowany powinien byc¢

dodatkowo sygnaty ochrony obiektu i zaniku napiecia zasilania (przekaznik KO)

.Wytyczne wykonania obwodéw elektrycznych

Do prefabrykacji szafki oraz wykonania instalacji elektrycznej zastosowaé przewody

miedziane. Potgczenia obwodow sitowych w szafce wykonac przewodami LY 16mm?2.

Przytaczenie  szafki do zigcza wykonaé kablem YKY 3x4,0 mm?

Obwody sitowe w szafce wykona¢ przewodami LY 4mm? a obwody min. 1mm?.
Zachowac nastepujgcg kolorystyke:

a) Przewody ~ 230V — przewody czarne lub brgzowe
b) Przewody N — przewody jasnoniebieskie
c) Przewody 24V — przewody czerwone
d) Przewody OV - przewody ciemnoniebieskie
Jako wylgcznik gtéwny zastosowacé tgcznik 4G25 prod. Apator SA.

Zastosowac liczniki czasu pracy zamontowanych w komorze sprezarek.

. Ochrona przeciwporazeniowa
Obwody sitowe przepompowni zaprojektowano wykona¢ w uktadzie TN-C-S, w zwigzku
z czym w instalacjach odbiorczych wydzielono przewdd ochronny PE a wszystkie dostepne

czesci przewodzgce instalacji i urzgdzenh nalezy nalezy przytaczyé do uziemionego punktu.
Rozdziatu przewodu wspdlnego PEN dokona¢ nalezy w ztgczu kablowym.

Przewody PE i N wykona¢ w obowigzujgcej kolorystyce zoétto-zielonej i niebieskiej.
Jako urzadzenia ochronne projektuje sie wykorzystanie samoczynnych wytgcznikéw

nadprgdowych typu S301.

Do obliczeniowego sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowej przyjeto charakterystyki

prgdowo-czasowe podane przez producenta (Schneider-Electric).



9. Obliczenia

Obliczen (uproszczonych) dokonano przy zatozeniu niekorzystnych warunkéw zasilania
elektroenergetycznego. Zatozono, ze komora zasilona zostanie linig kablowg YAKY

0 przekroju zyt 16mm2 dtugosci 300m.
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1} := 300m $1:= lémm Kabel YAKY od transformatora do ztacza
kablowego
l5:= 14m Sy = 6mm2 Kabel YKY od ztgcza kablowego do skrzynki
sterowniczej
1
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Pt — . I3 n = 3482
0 Omm’ 37 0¥ Ry = 0.1480
R = 1.690Q
Prad zwarcia
U
I,z — L5 = 6A
72 b2 =
R, Iy = 224.852A
1
- »
Aaay= o U5 L, = 30A n= —
22 T
22
n = 7.495

Z obliczen wynika, ze spodziewany prad zwarcia na zaciskach zasilajgcych w szafke
sterowniczg komory zasuw, ktéry wynosi 225 A (w obliczeniach pominieto parametry
transformatora) i jest 2,8 razy wiekszy od pradu zadziatania zabezpieczenia nadpragdowego
szafki. Prgd zwarcia przy kompresorze bedzie 7,5x wiekszy od pradu zadziatania
zabezpieczenia tego obwodu (B 6A).W zwigzku z powyzszymi obliczeniami ochrona
przeciwporazeniowa zostanie zapewniona, tzn. czas wytgczenia bedzie krétszy niz 0,2 s.
Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim jest uzycie wytgcznika

roznicowoprgdowego Al=30mA.

Przed zatagczeniem napiecia przeprowadzié¢ badania rezystancji izolacji oraz

skutecznosci ochrony od porazen.



10.Zestawienie materiatéw podstawowych

Nazwa ‘ typ ‘ prod. ‘ Istothe wymagane parametry ilos¢
Lp. ZESTAWIENIE MATERIALOW BRANZY ELEKTRYCZNEJ
1. | Obudowa z tworzywa 800x600x300 - Obudowa o gtebokosci 300 mm wyk. z 1
termoutwardzalnego izolacyjnego trudnopalnego tworzywa odporna
na dziatanie warunkéw atmosferycznych (UV).
profile montazowe dla szyn TS 35 i korytek,
Drzwi wewnetrzne dla przyciskow,
przetgcznikow dla oséb bez uprawnien.
2. | Obudowa modutowa 3x12 mod. IP5x, - 1
Roztgcznik krzywkowy gtéwny 25A In=25A - 1
4. | Licznik energii elektrycznej — pomiar | 2EC71ag + PAFAL, | Licznik elektroniczny, wyjscie impulsowe, 1
bezposredni 3x IMW kl.1 20/ ABB przektadniki pradowe kl. 1, 20 / 5A
5A
5. | Wytgcznik nadpradowy typu S S 301 B10A Legrand | Zabezpieczenie obwodéw sitowych i sterowania 4
6. | Wytacznik nadprgdowy typu S S 301 B6A Legrand | Zabezpieczenie obwodow sterowania 6
7. | Przekaznik elektromagnetyczny R2M 24V DC Relpol - 10
8. | Przekaznik elektromagnetyczny R4 230V AC Relpol - 1
9. |kacznik krzywkowy 4G 10 75 R114 APATOR | 2 warstwy stykow 10A dla sterowania 3
10. | Lampka sygnalizacyjna 230VAC dioda, - Czerwone, zielone 11
11. | Zasilacz buforowy 24V 230VAC /24VDC Roger | Zasilanie sterownika PLC z ukladem transmisji 1
6,5 Ah oraz przekaznikéw 24V DC
12. | Zasilacz 24V DC 230VAC /24VDC - 1
2A przy 24VDC
13. | Sterownik PLC z modemem TSH3710128DT1 | Teleme- | Sterownik PLC 28 z mozliwoscig pracy jednego 1
GSM/GPRS, interfejsem Ethernet + XBT N200 chanique, | wejscia jako szybki licznik 10kHz,
oprogramowaniem i aktualizacjg w + TSXAEZ802 AbMicro | min. 4 wejscia analogowe, RS 485 dla
,Centrum” + RS232 wyswietlacza, Modut RS-232 Modut GPRS dla
+ TSHETY110 wymiany danych z ,centrum”, modut Ethernet
+AbMicro MT- dla wymiany danych w przysztosci
201
14. | Gniazdo 230 10A na szyne TS25 10A Legrand - 1
15. | Lampa oswietlenia szafki 14W Oprawa ze $wietlowka liniowg 14-20W , 1
zatgczanie krancéwkami
16. | Oprawa os$wietleniowa z zaréwka 24 | 24V 60W IP 5x 4
17. | Grzatka z termostatem 180 W 10-50 st. Sarel Pn =180 W, zakres od 10 st. C 1
Celsiusza
18. | Lampy o$wietlenia komor oswietl. bezpiecz. W 3 komorach : kompresoréw, zasuw, i pomiaru | 1 kpl.
24V 3x2x60W ci$nienia zabudowa¢ po 2 oprawy ceramiczne
+ transf. 230/24V hermetyczne z przezroczystym kloszem i
400VA umiesci¢ w nich zaréwki 24V 60W
19. | ktgcznik jednobiegunowy natynkowy 1
bryzgoszczelny
20. | Skrzynka przytgczeniowa IP 55, min. UV GEWISS | Dla przytaczenia: 1.Kabli pomp, 2 sond 5
150X100 mm poziomu, 3. przeptywierza
21. | Centralka alarmowa, bez linii tel. 2 linie wejciowe, Centralka alarmowa 230VAC uzbrajana pilotem 1
(tylko wyjscie alarmowe) 1 linia alarmu, 2 linie, wyjsciem dwustanowym, sprzezona z
kontroler radia 2 PLC droga GPRS dla przekazywania
piloty w naruszenia ochrony do ,Centrum”
komplecie
22. | Wytgcznik krancowy 1R - Wyltacznik do montazu przy drzwiach szafki
23. | Czujnik ruchu PIR Nieczuty na ruch - 2
matych zwiarzat
kat obserwacji
min. 170°
24. | Sygnalizator awarii Lampa Legrand |Lampa sygnalizacyjna awarii - czerwona z 1




Nazwa typ prod. Istotne wymagane parametry ilos¢
sygnalizacyjna neonéwka o mocy in 5W montaz — na boku
trojkatna szafki, mocowanie hermetyczne
+ klosz czerwony 0747 30, 0747 32, 0898 40
+ Neondwka E 10
do sygnalizat.
trojkatnych
25. | Czujnik zmierzchu Przekaznik F&F Automat zmierzchowy, instalowany na 1
zmierzchowy zewnatrz, styk zwierny, zasilanie 230V
AWZ
26. | Ochronnik przeciwprzepieciowy Ochronniki wejs¢ | Phoenix | PT2x1-24PCST + PT4x1+F-BE 2
analogowych Contact
27. | Przetwornik ci$nienia 0-0,1MPa Vigotor |4.20 mA , 0-0,1MPa wykonanie do $cekow 4
Torun
28. | Kabel zasilajacy wielozytowy YKY zgodnie z nazwg 5m
3x4 mm?
29. | Kabel zasilajgcy wielozytowy YKY zgodnie z nazwg 25m
3x2,5 mm?
30. | Przewdd zasilajgcy wielozytowy YLY 3x2,5 mm? zgodnie z nazwg 25m
31. | Przewody jednozytowe LgY 6 mm? zgodnie z nazwg 15m
32. | Przewody jednozytowe LgY 2,5 mm? zgodnie z nazwg 15m
33. | Przewody jednozytowe LgY 1,0 mm? zgodnie z nazwag 100m
34. | Przewdd sterowniczy wielozytowy YKSYekw zgodnie z nazwg 25m
7x1,5mm?
35. | Przewdd sterowniczy wielozytowy YKSY 7x1,5mm? - zgodnie z nazwa 25m
36. | Materiaty pozostate - - Zaciski 6mm? 4mm?, trzymacze KU1, 1 kpl

szyny TS35, korytka perforowane , rurki
z uchwytami, dtawice kablowe PG13, PG16,
puszki - skrzynki przytgczeniowe 1P65




11.Zestawienie sygnatléw monitoringu dla programu PLC.

Rodzaj sygnatu

Rodzaj sygnatu
ilo$¢ sygnatow
do ,,Centrum”

llos¢
zmiennych
w programie
do ,,Centrum”

Lp. A/D/WORD
1. |Potozenie zasuwy 1 D 2
2. |Potozenie zasuwy 2 D 2
3. | Awaria zasuwy 1 D 1
4. |Awaria zasuwy 2 D 1
5. |Sprezarka 1 praca D 1
6. |Sprezarka 2 praca D 1
7. |Wartos¢ zuzytej energii elektrycznej WORD 1
8. |Cisnienie 11 A 1
9. |Cisnienie 12- 1
10. | Cisnienie 21 A 1
11. | Cidnienie 22 A 1
12. | Awaria D 1
13. | Brak zasilania ~ 230 AC D 1
14. | Awaria sprezarki napedu zasuw D 1
15. | Ochrona obiektu — czujnik PIR D 1
16. | Ochrona obiektu — czujnik otwarcia szafki D 1
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